附件2：

2018-2019年度北京市自然科学基金
重点项目指南
一、面向绿色城市的清洁能源与可再生能源高效利用的关键科学问题
本领域研究目标：针对煤改电、气过程中的高效利用和耦合匹配机制开展研究，解决地源热泵开发利用中的高效、低成本、环境友好关键科技问题。探索分布式高效利用可再生能源中的系统热力学机制，实现清洁取暖中的高性能供热转换及高效节能，解决采用天然气为燃料燃烧产生的氮氧化物排放及实现高效利用的问题。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）煤改电、气过程中关键利用技术和高效耦合匹配机制

（2）高效、低成本、环境友好地源热泵开发利用中的关键问题

（3）面向分布式可再生能源利用中的系统热力学机制

（4）以CO2为代表的天然工质低温制冷与中温供热一体化热力学循环

（5）天然气低NOx燃烧及其高效利用机制
二、城市道路智能交通基础理论与关键技术
本领域研究目标：针对北京城市功能与布局新变化及京津冀一体化发展需求，在大数据、网络化及车辆智能化等新技术条件下系统深入地开展道路智能交通基础理论与关键技术研究。发展多源异构交通数据融合理论与方法，提升道路网络交通状态感知与预测精度；挖掘复合路网交通状态时空演化规律；在大数据背景下发展新的网络化交通调控与诱导理论与方法，有效缓解交通拥堵；揭示混合交通环境下交通参与者的行为机理，提出混合交通行为干预与协同控制策略。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）多源异构交通数据融合与交通状态感知

（2）道路网络交通状态时空演化分析及交通诱导策略

（3）大数据背景下城市路网协调控制理论与方法

（4）混合交通环境下交通参与者行为分析与干预
三、北京海绵城市建设基础理论研究
本领域研究目标：针对北京城市防涝形势依然严峻、水资源刚性约束仍然趋紧、水环境改善需求迫切、水生态服务功能亟待提高等问题，开展北京海绵城市建设的相关基础性研究。研究北京城市降雨的时间与空间分异性、不同下垫面的产流机理和计算方法，阐明海绵城市建设条件下的城市排水汇流规律、不同海绵设施的水文效应，构建水系统模型，揭示海绵城市建设中的面源污染控制及水环境改善作用机理，辨识海绵城市建设的生态环境效应。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）北京海绵城市建设的水文效应与水系统模型研究

（2）北京海绵城市建设中的面源污染物消减机理及效应

（3）北京海绵城市建设的生态环境效应研究
四、动植物病虫害发生与控制的基础研究
本领域研究目标：针对于动物疫病新型疫苗与诊断技术的分子基础开展研究，探明动物疫病病原致病机制及免疫机理，为新型高效疫苗和治疗性制剂研制、诊断技术开发提供新依据。针对北京市平原造林主要树种的主要病虫害，开展与绿色防控技术密切相关的病虫害生物学特性和发生规律研究，为可持续治理提供科学依据。揭示京津冀地区主要果蔬作物重要病虫害发生的生态和分子机制，为建立果蔬作物病虫害的高效绿色防控体系提供依据；深入解析病原真菌毒素产生及代谢分子机制，为建立真菌毒素的快速检测技术和限量标准提供理论支撑。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）动物疫病新型疫苗与诊断技术的分子基础

（2）动物病原的致病性与免疫机制

（3）北京平原造林病虫害成灾机制

（4）果蔬作物病虫害绿色防控基础研究

（5）真菌毒素的代谢及检测新技术
五、基于重大疾病的精准医学研究
本领域研究目标：针对心脑血管疾病、肿瘤等严重危害人民健康的重大疾病，利用多组学技术，对疾病组学及病因学开展研究，发现新型疾病早期预警及诊断标志物谱系，在此基础上实施上述疾病的精准治疗临床研究，形成精准医学实践的新标准或新方案，推动北京地区医学研究和实践水平的升级。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）重大疾病的组学及病因学研究 

（2）重大疾病的早期预警及标志物研究 

（3）重大疾病的高分辨率成像等精准诊疗基础研究

（4）重大疾病的精准治疗基础研究
六、环境污染的健康效应研究
本领域研究目标：为深化北京市环境污染治理、巩固环境污染防治效果、不断改善人民群众生活环境质量提供科学依据，结合北京当前环境污染实际情况，开展大气污染对过敏性疾病和生殖健康影响及机制研究、特定环境污染的健康风险调查评估及来源解析，提出具体的污染控制对策和建议。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）大气重污染过程对呼吸系统及过敏性疾病的影响及机制研究

（2）环境因素对生殖健康的影响及机制研究

（3）特定环境的污染特征、源解析及其健康风险评价
七、能源高效转换与储存材料
本领域研究目标：开展与能量密度大于400wh.kg-1相适应的二次化学电源电极材料及电解质基础科学问题研究；探索制约燃料电池氧还原的非贵金属催化剂质量比活性的机制；针对稳定高效低成本光电转换材料开展研究，对急需、特殊光电转换材料及创新应用示范研究进行部署。开展能源高效、清洁利用技术研究；将化石类能源利用效率在现有基础上提高1%以上，或NOx排放稳定降低10%以上。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）高能量密度、高安全性的能源存储材料的设计与制备

（2）高效能源转换材料及创新应用的基础研究

（3）清洁能源高效利用的材料基础
八、新型信息功能材料与器件
本领域研究目标：开展基于新机理、新材料体系的新型光、电、磁信息处理材料研究，发现新现象与新效应，提出若干原创性思想，为研制高密度、长寿命的新型信息存储器件及高灵敏度探测与传感器件奠定理论基础。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）高密度信息存储材料的制备

（2）新型高灵敏探测、传感材料与器件的关键科学问题

（3）新型信息处理、传输材料的制备
九、面向5G的车联网基础理论与关键技术研究
本领域研究目标：基于第五代（5G）移动通信技术，开展动态车联网复杂移动环境中支持多种低时延、高可靠或高带宽业务的无线传输理论，无线资源、网路资源与计算资源的管理方法、体系架构、核心技术标准等关键问题的研究，为推动北京市成为智慧城市示范区的建设提供理论支撑。
2018-2019年度重点资助的研究方向：
（1）车联网复杂移动环境感知与建模理论研究

（2）车联网极低时延、高可靠的无线传输理论与方法研究

（3）5G车联网无线资源与计算资源的协同管理研究

（4）5G动态车联网网络环境下的网络资源管理研究
