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海淀北部地区绿色建筑设计导则
前言
海淀北部地区是中关村国家自主创新示范区核心区的重要组成部分，将建设成为研发服务和高新技术产业基地，肩负着面向世界、辐射全国、创新示范、引领未来的重要使命，因此要按照全国领先、代表世界先进水平的要求进行规划建设。其中，推广普及绿色建筑，是将该地区建设成为绿色、低碳、节能、生态新区的必然要求。制定《海淀北部地区绿色建筑设计导则》，就是要在满足国家、地方、行业相关法律、法规、规章、标准、规范、规划成果的基础上，根据北部地区的建设目标和资源条件，建立一套适合北部地区实施的绿色建筑规划、设计、建设、运营的技术要求。
[bookmark: _Toc287349151][bookmark: _Toc289120352][bookmark: _Toc208214423]1总则
[bookmark: _Toc285109248][bookmark: _Toc285109708][bookmark: _Toc287349152][bookmark: _Toc289120353]1.1 编制依据
[bookmark: _Toc283190156][bookmark: _Toc285109249][bookmark: _Toc287349153][bookmark: _Toc289120354]1.1.1 法律
《中华人民共和国城市规划法》
《中华人民共和国建筑法》
《中华人民共和国环境保护法》
《中华人民共和国水土保持法》
《中华人民共和国人民防空法》
《中华人民共和国防震减灾法》
《中华人民共和国森林法》
《中华人民共和国水法》
《中华人民共和国文物保护法》
《中华人民共和国消防法》
《中华人民共和国城市房地产管理法》
《中华人民共和国土地管理法》
《中华人民共和国水污染防治法》
[bookmark: _Toc287349154][bookmark: _Toc289120355]1.1.2 法规、规章
《基本农田保护条例》
《村庄和集镇规划建设管理条例》
《开发区规划管理办法》
《建设项目环境保护管理条例》
《建设项目选址规划管理办法》
《城市地下空间开发利用管理规定》
《城市绿化规划建设指标的规定》
《城市绿化条例》
《中华人民共和国自然保护区条例》
《北京市古树名木保护管理条例》
《北京市绿化条例》
《北京市市容环境卫生条例》
《北京市排水和再生水管理办法》
《北京市节约用水办法》
《北京市水土保持条例》
[bookmark: _Toc287349155][bookmark: _Toc289120356]1.1.3 标准、规范
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378
《民用建筑绿色设计规范》JGJ/T229
《工程建设标准强制性条文》（2009版）
《民用建筑设计通则》GB 50352
《公共建筑节能设计标准》GB 50189
《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26
《民用建筑热工设计规范》GB 50176
《建筑设计防火规范》GB 50016
《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045
《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》GB 50067
《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222
《人民防空地下室设计规范》GB 50038
《人民防空工程设计防火规范》GB 50098
《采暖通风与空气调节设计规范》GB 50019
《建筑采光设计标准》GB/T 50033
《民用建筑隔声设计规范》GBJ 118
《建筑隔声评价标准》GBJ 121
《建筑照明设计标准》GB 50034
《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325
《建筑给水排水设计规范》GB 50015
《建筑中水设计规范》GB 50336
《城市居民生活用水量标准》GB/T 50331
《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364
《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》GB/T 50311
《城市抗震防灾规划标准》GB 50413
《声环境质量标准》GB 3096
《城市道路和建筑物无障碍设计规范》JGJ 50
《城市公共交通站、场、厂设计规范》 CJJ 15
《商店建筑设计规范》JGJ 48
《室外给水设计规范》GBJ 13
《室外排水设计规范》GBJ 14
《饮食建筑设计规范》JGJ 64
《住宅建筑规范》GB 50386
《住宅性能评定技术标准》GB/T 50362
《中小学校建筑设计规范》 GBJ 99
《托儿所、幼儿园建筑设计规范》 JGJ 39
《住宅设计规范》GB 50096
《办公建筑设计规范》JGJ 67
《旅馆建筑设计规范》JGJ 62
《综合医院建筑设计规范》JGJ 49
《智能建筑设计标准》GB/T 50314
《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339
《城市道路照明设计标准》CJJ45
《城市道路绿化规划与设计规范》CJJ75
《城市道路交通规划设计规范》GB 50220
《城市道路设计规范》CJJ 37
《城市防洪工程设计规范》CJJ 50
《城市电力规划规范》GB 50293
《城市给水工程规划规范》GB 50282
《城市排水工程规划规范》GB 50318
《水嘴用水效率限定值及用水效率等级》GB 25501
《座便器用水效率限定值及用水效率等级》GB 25502
《城市热力网设计规范》CJJ 34
《城市工程管线综合规划规范》GB 50289
《城市居民生活用水量标准》GB/T 50331
《城市居住区规划设计规范》GB 50180
《城市绿地分类标准》CJJ/T 85
《城市用地竖向规划规范》CJJ 83
《城镇环境卫生设施设置标准》CJJ 27
《污水再生利用工程设计规范》GB 50335
《村镇规划标准》GB 50188
《风景名胜区规划规范》GB 50298
《公园设计规范》CJJ 48
[bookmark: _Toc283190157][bookmark: _Toc285109250][bookmark: _Toc287349156][bookmark: _Toc289120357]1.1.4 北京市地方标准
《北京市公共建筑节能设计标准》DB11/ 687
[bookmark: _Toc195540460][bookmark: _Toc195540219][bookmark: _Toc195540148][bookmark: _Toc195540101][bookmark: _Toc194059273]《北京市居住建筑节能设计标准》DB11/ 602
《北京市场地环境评价导则》DB11 T 656
《北京市大气污染物综合排放标准》DB11-501
《北京市水污染物排放标准》 DB11 307
《居住区绿地设计规范》 DB11/T 214
《屋顶绿化规范》DB11/T281
《绿色照明工程技术规程》DBJ01/607
《供热采暖系统水质及防腐技术规程》DBJ01/619
《建筑物供配电系统谐波抑制设计规程》DBJ11/T-626
[bookmark: _Toc287349157][bookmark: _Toc289120358]1.1.5 相关规划
《北京市城市总体规划（2004-2020年）》及其国务院批复
《北京市限建区规划（2006年－2020年）》
《北京市绿地系统规划》
《海淀北部地区控制性详细规划（街区层面）》
[bookmark: _Toc287349158][bookmark: _Toc289120359]1.1.6 其他
《城市园林绿地使用再生水灌溉指导书》
《城市园林绿化用植物材料木本苗》
《北京地下设施覆土绿化指导书》
《北京停车场绿化指导书》
《北京市绿色建筑评价与等级划分》(征求意见稿)
《北京市环境卫生设施建设定额指标（试行）》
[bookmark: _Toc208214424][bookmark: _Toc285109251][bookmark: _Toc285109709][bookmark: _Toc287349159][bookmark: _Toc289120360][bookmark: _Toc283190159]1.2 设计原则
[bookmark: _Toc285109252][bookmark: _Toc287349160][bookmark: _Toc289120361]1.2.1 适宜原则
绿色建筑规划设计须“因地制宜”，依据北京市城市、区域及特定区域规划标准，结合海淀北部地区生态、地理、人文环境特征，收集有关气候、水资源、土地使用、基础设施、交通、能源系统等资料，符合生态系统安全健康，符合人文特性和经济属性，力求做到建筑与周围的生态、人文环境的有机结合。
[bookmark: _Toc287349161][bookmark: _Toc289120362]1.2.2 高效原则
绿色建筑的建造、使用、维护是一个复杂的技术系统问题，高投入、高技术的绿色建筑虽然可以反映出人类科学技术发展的高端水平，但是并非只有高技术才能实现绿色建筑的功能、效率与品质，采用适宜技术与地方化材料及地域特点的建造经验，系统地采用集成技术提高建筑功能的效率，优化管理调控体系，资源占有与能源消耗在符合建筑全寿命周期使用总量与使用功能均衡的前提下，实现最小化与减量化，适宜投资、适宜成本和适宜消费才是绿色建筑的重要发展途径。
[bookmark: _Toc287349162][bookmark: _Toc289120363]1.2.3 健康原则
舒适要求与资源占有及能源消耗在建筑建造、使用与维护管理中一直是一个矛盾体。绿色建筑在强调节约的同时不能以牺牲建筑的舒适度为前提，绿色建筑应合理考虑使用者的需求，努力创造优美舒适的环境，提高建筑室内舒适度和环境质量，保障安全，提高工作效率。
[bookmark: _Toc283190161][bookmark: _Toc285109254][bookmark: _Toc287349163][bookmark: _Toc289120364]1.2.4 整体原则
[bookmark: _Toc208214425]绿色建筑设计要求建筑设计从粗放设计走向精细化设计，从局部设计走向整体性设计。绿色建筑设计贯穿于项目策划阶段及设计的各阶段，规划、建筑、结构、给排水、通风与空气调节、电气与智能、经济等各专业应相互配合，综合考虑建筑全寿命周期的技术与经济特性，采用有利于促进建筑与环境可持续发展的建筑技术、设备和材料。
[bookmark: _Toc285109255][bookmark: _Toc285109710][bookmark: _Toc287349164][bookmark: _Toc289120365]1.3 适用范围
本设计导则适用于海淀北部地区内的新建、扩建和改建的各类公共建筑、研发建筑、工业建筑、居住建筑（含保障性住房）。海淀北部地区的建筑应在满足国家和北京市现行有关标准最高要求的基础上，还需符合本指导意见的规定。
[bookmark: _Toc285109256][bookmark: _Toc285109711][bookmark: _Toc287349165][bookmark: _Toc289120366][bookmark: _Toc208214427]2规划与设计
[bookmark: _Toc287349166][bookmark: _Toc289120367]2.1 园区规划
[bookmark: _Toc283190165][bookmark: _Toc285109258][bookmark: _Toc287349167][bookmark: _Toc289120368]2.1.1 基本要求
◆遵从总体规划确定的不同空间管制区域进行建设。
◆符合《海淀北部地区控制性详细规划（街区层面）》及各行政主管部门提出的要求。
◆开发建设不能破坏原有的湿地、自然水系、基本农田、森林等自然资源。
◆居住用地的节地标准符合《北京市城市建设节约用地标准（试行）》的要求。
◆因地制宜，和周围自然环境建立有机的共生关系，尽可能保持和利用原有地形、地貌和水体水系，保护用地及其周围环境的生物多样性。
◆园区环境噪声符合现行国家标准《城市区域环境噪声标准》GB 3096的规定。
◆进行地下空间利用专项规划，合理开发利用地下空间。
◆合理规划设计园区的能源供应系统，提高可再生能源的替代比例和使用效率。
◆变配电所宜靠近负荷中心，对于大型公共建筑，变电所供电范围不宜超过150米。
◆充分利用尚可使用的旧建筑。旧建筑的拆除应事先进行专家评估。
◆不得选用国家和北京市明令淘汰和限制使用的落后产品。
◆区域规划应具有低影响开发的理念，优先选择具有城市改造潜力、适合再开发的场地，以减少对空地或未开发场地的占用。
◆应构建绿色基础设施。
[bookmark: _Toc283190166][bookmark: _Toc285109259][bookmark: _Toc287349168][bookmark: _Toc289120369]2.1.2 防灾减灾
◆满足《城市抗震防灾规划标准》GB 50413要求，充分考虑规划范围内工程地质条件，必须严格按照海淀北部地区抗震、防震等有关规定进行抗震设计，生命线工程及学校建筑应达到9度设防。
◆满足《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045和《建筑设计防火规范》GB 50016以及其他防火规范要求。
◆满足《城市防洪工程设计规范》CJJ 50要求。
◆做好平战结合。在满足人防工程使用功能的要求之上，合理利用人防工程，作为平时的配套工程使用，如社区活动站、商业娱乐设施、地下停车场、库房等。
[bookmark: _Toc283190167][bookmark: _Toc285109260][bookmark: _Toc287349169][bookmark: _Toc289120370]2.1.3 环境卫生
◆居住区公共服务设施的建设内容和规模应符合《北京市居住区公共服务设施配套标准》。
◆园区内的排放污水应满足《北京市水污染物排放标准》 DB11 307的要求。
◆区域环境噪声应满足《声环境质量标准》GB 3096的要求，对靠近建筑的道路进行将降噪处理。
◆园区内的空气质量应满足《环境空气质量标准》GB 3095二级要求,废气排放应满足《北京市大气污染物综合排放标准》DB11-501的要求。
◆坚持垃圾减量化、资源化和无害化原则，实施垃圾分类；园区内的生活垃圾无害化处理应达到100%。
· [bookmark: _Toc208214428]对垃圾进行分类收集，设置密闭的垃圾容器，防止垃圾无序倾倒和二次污染。
· 可设置垃圾压缩设备，生活垃圾经压缩后有组织运出。
· 居住区可设置有机垃圾降解处理设备，分解厨余垃圾。
◆为了集约土地使用，应将密闭式清洁站和环卫作业保洁站一并建设，每座占地面积约700平方米，建筑面积约400平方米。
◆在公交车站和人群集聚的活动场所应设置公厕，同时应按照村域公共厕所等社会公共厕所资源统筹的原则进行规划建设。
[bookmark: _Toc287349170][bookmark: _Toc289120371]2.1.4 绿色交通
◆公共设施宜集中设置，以减少铺装的费用。应规划建设专用的“绿道”系统，方便自行车、行人出行。
◆各科技园区和大型居住区应争取足够的公共交通线路入园，并合理设置公共交通线路和站点，保证各地块主出入口距离公共交通站点的距离在500米以内。
◆实现小汽车、公交车、地铁、电瓶车、自行车、步行等交通出行方式之间的顺畅接驳，降低交通出行总时耗。改善换乘条件，实现不同交通方式之间运营、组织、票制一体化，通过设置招手即停的电瓶车线路和自行车租赁站等方式，鼓励人员进入园区后采取电瓶车、自行车和步行等绿色出行方式。目标：换乘距离不超过100米，换乘时间不超过5分钟。
◆应优先保护湿地景观区、公共绿地、景观公园的生态系统，保证各种动植物的生长、栖息环境不受外界打扰，禁止一切机动车辆进入这些区域（尤其是湿地景观区）。可设置自行车道和步行道供游人参观、休闲。
◆园区内道路及建筑设计应满足《城市道路和建筑物无障碍设计规范》JCJ 50-2001的要求。
◆应充分开发利用地下空间作为停车场，地面停车场仅作为临时停车用。可在园区内规划建设独立的或依附于其他建筑的半开敞的立体停车楼或室外机械式立体停车装置。
◆地面停车场场地应平整、坚实、防滑，并满足排水要求，坡度不超过0.5%，应按照《北京停车场绿化指导书》进行绿化。
◆居住区停车场宜设置在行车方便、不影响居民生活和不影响景观环境地段。
◆公共建筑的自行车停车场地应在主体建筑用地范围之内，并设置便于停车的构筑物如自行车车棚、车架设施。
◆大型自行车停车场和机动车停车场应分别布置，机动车与自行车交通不应交叉。
[bookmark: _Toc287349171][bookmark: _Toc289120372]2.1.5 景观与绿化
[bookmark: _Toc285109262][bookmark: _Toc285109713]应遵循整体性、特色性、生态性和功能性原则。绿化空间结构、绿地的性质、定位应严格按照《海淀区北部地区控制性详细规划（街区层面）》、《海淀区绿地系统规划》的要求实现。园林绿化涉及到园林规划、设计、建设、管理、保护等各个阶段，北部地区的园林绿化建设应严格遵守国家及北京市的相关法律法规和规范，其与园林绿化相关的指标标准应不低于、甚至高于规范标准。
◆科技园区绿地率应不低于规划指标和法规要求。
◆园林景观的设计风格应与园区大环境、项目的定位及功能、建筑的风格、尺度、色彩等相协调，做到理念先进、特色鲜明、生态优先、功能合理、管理简便。
◆植物选择本着生态、景观、文化协调统一的原则；充分利用乡土植物，适地适树；注重植物造景，采用乔灌草结合的复层结构，突出植物多样性，形成合理的植物结构；适当引进新优树种的，增加海淀区的植物类型，丰富城市景观，并防止有害植物入侵。
◆一般绿地按照北京地区常见的植物配置比例，乔灌比为7:3，常落乔木比大于3:7，特殊地段和立地条件限制以及特殊景观效果要求对于配比做适当调整。
◆绿化用苗木质量应达到《城市园林绿化用植物材料木本苗》的标准。古树名木的保护应严格按照《北京市古树名木保护管理条例》的要求。
◆对于暂时未开发的土地，如现状为农田、林地、果园、苗圃等已绿化用地，应尽量保持现状。对于为绿化的荒地等应进行临时绿化覆盖裸露地面，以达到降尘、减少环境污染的目的。临时绿化应根据建设项目动工期限的长短采取不同的绿化方式，如种植耐移植苗木、铺草、撒草籽、撒麦子等。
◆所有绿地应安装管道灌溉系统。灌溉形式可根据具体情况采用快速取水阀、喷灌、微喷、滴灌以及智能喷灌等多种方式。为节约水资源，绿化用水应使用再生水，在再生水量不足的情况下可考虑利用自来水补充的方式。具体规范参见《城市园林绿地使用再生水灌溉指导书》。
◆应根据绿地功能、景观要求安排照明设施。在可进入式绿地中要考虑基本的功能性照明，采用庭院灯、草坪灯等方式，应尽量使用太阳能和LED光源。
◆对于绿地的景观性照明要充分考虑周边环境，做到重点突出、适度适量，特别是不能影响行车安全。
◆对已污染场地和水域采用生态修复措施。
◆有市政再生水管线的区域应使用再生水
◆生产生活污水应全部处理，达标污水接入市政管网或自行处理，达到地表水标准后排入河道
[bookmark: _Toc287349172][bookmark: _Toc289120373]2.2 场地规划
[bookmark: _Toc208214429][bookmark: _Toc285109267][bookmark: _Toc285109714][bookmark: _Toc287349173][bookmark: _Toc289120374]2.2.1 室外环境
◆场地噪声应符合现行国家标准《城市区域环境噪声标准》GB3096的规定和《北京市场地环境评价导则》DB11 T 656的要求。
◆总平面设计时，可将对噪声不敏感的建筑物排列在场地外围，以形成声屏障。
◆条件许可时，宜将噪声源设置在地下。
◆使用通风模拟软件或风洞试验，合理进行建筑设计和布局，以取得良好的自然通风。
[bookmark: _Toc283190177][bookmark: _Toc285109270]◆增加植被或其他透水材料地面，减少不透水硬质铺装面积，如采用透水砖、多孔沥青、多孔混凝土等透水地面。透水地面的面积不小于室外面积的50%。
◆居住区绿地率不小于规划要求，采用复层绿化，合理进行植物配置；建设用地内不少于30%的硬质地面有遮荫或铺设太阳辐射吸收率为0.3~0.7的浅色材料；地面停车位应全部有遮荫措施。
[bookmark: _Toc287349174][bookmark: _Toc289120375][bookmark: _Toc208214430][bookmark: _Toc285109271][bookmark: _Toc285109715]2.2.2 建筑总体布局
◆在保证使用功能的前提下，场地平面设计尽量减少道路长度、管线长度、建筑基底占地面积。
◆建筑总平面设计应功能分区合理，内外交通清晰，人车分流有序。建筑群体、环境、道路、广场、绿化景观、管线等设计应满足总体空间使用要求。
◆建筑布局应争取最好的朝向和有利于自然通风，使建筑长面尽量迎向夏季主导风向，建筑主出入口避开冬季主导风向。
◆对学校教学用房、托儿所、医疗、科研实验室等需要安静的建筑环境，应避免噪声干扰。
◆建筑间距满足现行国家标准《城市居住区规划设计规范》GB50180中有关住宅建筑日照标准的要求和防火规范相关要求。任何类型建筑与住宅相邻时，住宅的厅与卧室窗正对相邻建筑的窗应保持一定间距，不宜小于18米。
[bookmark: _Toc287349175][bookmark: _Toc289120376][bookmark: _Toc208214431][bookmark: _Toc285109276][bookmark: _Toc285109716]2.2.3 绿化与景观
[bookmark: _Toc208214433][bookmark: _Toc283190188][bookmark: _Toc285109281]◆覆土绿化参照《北京地下设施覆土绿化指导书》进行设计。
◆地下设施覆土厚度和基质配比应符合植物生长要求，覆土厚度应大于1.5米，以保证大、小乔木的正常生长。覆土绿化应充分考虑绿地排水不畅的问题，应选择耐水湿植物，不宜选用肉质根植物。
[bookmark: _Toc283190189]◆利用适应当地气候条件的树木、大灌木丛、植物格栅或者其他室外植被覆盖为室外休憩区域提供遮阳。
[bookmark: _Toc287349176][bookmark: _Toc289120377][bookmark: _Toc285109286][bookmark: _Toc285109717][bookmark: _Toc285109287][bookmark: _Toc285109718]2.3 建筑单体设计
[bookmark: _Toc287349177][bookmark: _Toc289120378][bookmark: _Toc285109289][bookmark: _Toc285109720]2.3.1 建筑专业
2.3.1.1 建筑单体平面布局
建筑设计应优先考虑被动式设计。
◆采用合理的空间布局设计，通过设置中庭、温室、采光井、风帽、通风井等设计手法，利用温室效应、烟囱效应、反光折射等原理，使室内空间获得良好的自然通风、自然采光并达到集热蓄热目的，降低机械设备的能耗。
◆可在中庭、温室等空间里种植植被、设置水景等，形成建筑的微气候缓冲空间，在降低制冷、采暖能耗的同时，还能获得舒适的室内环境。
◆在平面布置上，主出入口应避开西北方向，宜将辅助用房和产热量较大的房间（厨房、机房、设备间、实验室等）布置在北侧和西侧空间，宜将对热环境要求较高的房间（居室、办公室、会议室等）布置在南侧和东侧空间。
◆对热工性能要求一致或相近的房间应集中布置。
◆底层平面布置考虑一定的面积放置可以回收的垃圾，包括纸、瓦楞纸板、玻璃、塑料和金属等。
[bookmark: _Toc285109290][bookmark: _Toc285109721]2.3.1.2 建筑外围护结构
应满足《北京市公共建筑节能设计标准》DB11/ 687和《北京市居住建筑节能设计标准》DB11/ 602以及其他相关标准规范的要求。
[bookmark: _Toc283190199][bookmark: _Toc285109292]（1）外墙 
◆合理设计建筑窗地面积比和遮阳形式，使建筑物获得良好的日照、自然通风、自然采光以及遮阳。
◆应控制体型系数，减少传热面积。尽量将各构件进行功能性设计，增加太阳得热，降低采暖能耗。
◆应优先选用外保温或自保温体系。保温材料应选用经济、保温效果好、防火、施工简单的保温材料，或者选用保温、装饰一体化的建筑保温部品。
◆条件适合的时候，可设置外墙立体绿化，应选择种植夏季绿叶茂盛、冬季落叶的植物。
[bookmark: _Toc283190200][bookmark: _Toc285109293]（2）屋面
◆平屋面宜选用浅色屋面体系或热反射型涂料，选用倒置式屋面做法。保温材料应选用强度高、吸水率小、保温效果好的材料。
◆屋顶绿化应设在低于18米的屋顶上。屋顶绿化应在建筑设计时统筹考虑，以满足不同屋顶绿化形式对荷载和防水的不同要求，各项技术指标应符合《屋顶绿化规范》DB11/T281要求。
◆政府机关、事业单位、办公建筑、商业、酒店、银行、邮局、学校、医院等公共建筑和工业建筑屋面可种植面积的60%应按照技术规范实施屋顶绿化。
◆不少于30%的可绿化屋面实施绿化或不少于75%的非绿化屋面为浅色饰面，坡屋顶太阳辐射吸收率小于0.7，平屋顶太阳辐射吸收率小于0.5。
[bookmark: _Toc283190202][bookmark: _Toc285109295]（3）外窗、幕墙
◆建筑窗墙比和传热系数等热工性能不应低于《北京市公共建筑节能设计标准》DB11/ 687的要求，避免在北向、西向设置大面积玻璃窗。
◆外窗的气密性应达到《建筑外窗气密性性能分级及其检测方法》GB7107规定的6级要求，幕墙应达到《建筑幕墙物理性能分级》GB/T15225中规定的气密性标准的3级要求。
◆窗户开启面积应满足《民用建筑绿色设计规范》JGJ/T229的要求，外窗可开启面积不小于外窗总面积的30%，建筑幕墙具有可开启部分或设有通风换气装置。
◆外窗的开启方式应注意保证建筑的气密性，可以选用平开、上悬等形式，尽量避免选用推拉形式。
◆外窗或幕墙与外墙之间缝隙应用保温、密封材料填实。
◆玻璃幕墙应至少设置双层皮结构，且应考虑通风降温措施，有条件的情况下可考虑设置呼吸式玻璃幕墙。玻璃幕墙应设置外遮阳或夹层遮阳。
◆外窗玻璃、玻璃幕墙应根据节能要求设置相应的构造，选择不同特性的节能玻璃。
◆南向外窗宜考虑自遮阳或设置固定外遮阳，东西向外窗宜设置可调节外遮阳或中间遮阳，有条件的还可以同时设置内遮阳。
◆产热较大的房间、或对温度有特殊要求的房间，或无视野要求的房间，不宜采用玻璃幕墙。
[bookmark: _Toc208214434][bookmark: _Toc285109297][bookmark: _Toc285109722]2.3.1.3 采光与遮阳
◆建筑设计时，应进行窗地面积比计算或进行采光模拟，以满足《建筑采光设计标准》GB50033的要求。应使主要空间开窗具有良好的视野，并注意避免不同空间的视线干扰。
◆设置中庭、天井、屋顶天窗等，采用反光板、散光板、棱镜玻璃、折光玻璃、反光百叶帘、反光顶棚、导光管等方式，将自然光线引入进深较大的内部空间。在引入自然光的同时，应采取措施将直射光转换成漫射光，避免大面积直射光进入室内，引起直射眩光。
◆外窗、玻璃幕墙的遮阳系数不应低于《北京市公共建筑节能设计标准》DB11/ 687-2009的要求。
◆南向、东向、西向外窗、顶窗和玻璃幕墙均应设置遮阳措施，建筑遮阳优先采用外遮阳，有条件的建筑东西向或玻璃采光顶可以使用可调节式外遮阳，也可兼设室外遮阳和内遮阳。
[bookmark: _Toc283190208][bookmark: _Toc285109301]◆在进行景观设计时宜考虑在建筑物的南向与西向种植高大乔木，或在外墙下种植攀缘植物，利用绿化植物对建筑进行遮阳。
◆自然采光设计应与遮阳设计、集热蓄热同时考虑，使同一构件具有多种功能。
◆设计下沉式庭院，或使用窗井、采光天窗、导光管等来增加地下室自然采光。要注意设计好排水、防漏。
[bookmark: _Toc208214436][bookmark: _Toc285109306][bookmark: _Toc285109724]2.3.1.4 自然通风
◆在建筑朝向设计时，使建筑长面尽量迎向夏季主导风向，人流入口和室外商业街应避开冬季主导风向。
◆采用数值模拟技术定量分析风压和热压作用在不同区域的通风效果，综合比较不同建筑设计及构造设计方案，确定最优自然通风系统方案。
[bookmark: _Toc283190214][bookmark: _Toc285109307]◆公共建筑的外窗尽量多设置开启扇，可开启面积应不小于外窗总面积的30%。开窗位置应有利于形成穿堂风，但高层建筑应考虑风速过高带来的影响。天窗应设置可开启扇，开启关闭应简单易于控制，可采用手动或智能控制的方式。
[bookmark: _Toc283190216][bookmark: _Toc285109309]◆建筑中采用诱导气流的设计手法，如中庭、双层玻璃幕墙、导风墙、拔风井、太阳能烟囱等，充分考虑温室效应、烟囱效应的集热、排风效果，通过合理的窗户开启方式、开启位置和恰当的进出风口控制，促进建筑内自然通风，同时，应将这些方式与建筑外表皮、采光井、楼梯间等结合应用，使同一构件具有多种功能。
◆小空间的建筑中可使用新风微循环系统，用较少的能耗实现健康的自然通风。
◆地下室设置下沉式庭院、通风井、窗井来增加自然通风。
[bookmark: _Toc208214438][bookmark: _Toc285109315][bookmark: _Toc285109726]2.3.1.5 室内空气质量
[bookmark: _Toc283190223][bookmark: _Toc285109316]◆所有建筑材料的放射性、有害物质的检测报告应符合以下国家标准
《建筑材料放射性核素限量》GB 6566；
《室内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量》GB 18580； 
《室内装饰装修材料溶剂木器涂料中有害物限量》GB 18581；
《室内装饰装修材料内墙涂料中有害物质限量》GB 18582；
《室内装饰装修材料胶粘剂中有害物质限量》GB 18583；
《室内装饰装修材料木家具中有害物质限量》GB 18584；
《室内装饰装修材料壁纸中有害物质限量》GB 18585；
《室内装饰装修材料聚氯乙烯卷材地板中有害物质限量》GB 18586；
《室内装饰装修材料地毯，地毯衬垫及地毯用胶粘剂中有害物质释放限量》GB 18587；
《室内装饰装修材料混凝土外加剂释放氨的限量》GB 18588。
◆室内游离甲醛、苯、氨、氡和TVOC等空气污染物浓度符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325中的有关规定。
[bookmark: _Toc283190225][bookmark: _Toc285109318]◆加强通风排气，降低室内污染物浓度。
◆设置中庭、温室室内花园，种植吸附污染物较强的植物。
◆公共建筑设置带有独立通风系统的单独的吸烟室。
[bookmark: _Toc208214440][bookmark: _Toc285109320][bookmark: _Toc285109728]2.3.1.6 建筑节材
◆作为装饰的飘板、格栅、构架等建筑构件应结合遮阳、导风等功能进行设计，或结合太阳能、风能等可再生能源利用进行设置，尽量减少纯装饰构件的使用。
◆高层混凝土结构和大跨度混凝土结构优先选用高性能混凝土和高强度钢。
[bookmark: _Toc283190229][bookmark: _Toc285109322]◆建筑所用的结构材料、围护材料等应尽可能的使用可再循环利用的材料，可再循环利用材料比例达到10%以上。
◆土建与装修工程一体化施工，不破坏和拆除已有的建筑构件及设施，避免重复装修施工。公共建筑考虑到室内分隔的灵活性，尽量使用轻钢龙骨石膏板等可重复利用的灵活隔墙或隔断。
◆保证50%建筑施工无害废弃物的回收利用。
◆施工现场500km以内生产的建筑材料重量占建筑材料总重量的70％以上。
◆采用预拌砂浆，用量占砂浆总量的70%。
◆选用北京市现行有效推广使用的建筑材料及制品。
[bookmark: _Toc283190230][bookmark: _Toc285109323]◆应最大量地使用生产能耗小的、以废弃物为原料生产的建材，保证使用性能，符合安全、环保相关要求，废弃物为原料生产的建材占同类建材的重量比例大于30%。
· 结构材料：混凝土结构建筑可考虑采用再生混凝土、工业废弃物制作的高性能混凝土材料。
· 墙体材料：可考虑采用煤矸石、粉煤灰、脱硫石膏等废弃物为原料生产的墙体材料。
· 装饰材料：可以考虑使用麦秸秆等制作的装饰材料。
· 保温材料：可以考虑使用废弃物等为原料制成的保温材料。
· 设备管材：可以考虑使用废弃塑料制作的设备管材。
[bookmark: _Toc208214442][bookmark: _Toc285109326][bookmark: _Toc285109730]2.3.1.7 创新设计
[bookmark: _Toc283190234][bookmark: _Toc285109327]◆采用被动式的集热蓄热、保温、隔热和缓冲空间设计。
◆建筑与设备一体化设计，如太阳能光热、光电、雨水收集净化再利用等与建筑的一体化设计。
[bookmark: _Toc283190235][bookmark: _Toc285109328]◆鼓励新技术、新材料、新工艺的使用。
[bookmark: _Toc287349178][bookmark: _Toc289120379][bookmark: _Toc285109329][bookmark: _Toc285109731]2.3.2 结构专业
[bookmark: _Toc283190238][bookmark: _Toc285109331]◆采用资源消耗小、循环利用性好、环境影响小的建筑结构体系。
[bookmark: _Toc283190239][bookmark: _Toc285109332]◆进行结构及构件优化设计，减少结构自重和材料消耗，既保证结构的安全性与耐久性，又减少原材料资源的消耗。
◆应尽量合理采用新型轻质高强材料和结构体系，减轻结构自重。 
[bookmark: _Toc283190240][bookmark: _Toc285109333]◆适当提高结构的适应性（包括使用功能及荷载等方面）、可靠度及耐久性水平，延长结构使用年限及生命周期。
◆采用绿色加固改造技术，延长原结构及构件的使用年限。
[bookmark: _Toc283190241][bookmark: _Toc285109334]◆提高工业化生产程度，如钢结构、预制混凝土构件等工厂化生产、现场组装，减少施工现场湿作业量。
[bookmark: _Toc283190246][bookmark: _Toc285109339]◆大跨公共建筑的结构选型，应注重概念设计，贯彻安全、实用、经济、美观的原则，从全局的角度确定结构的布置及细部措施。
◆结构形式的剖面应与建筑使用空间相适应，避免不必要的大空间。
◆应采用合理的建筑形体，使结构传力途径尽量简捷，提高结构效率，增加结构刚度。 
◆对较大跨度的空间建筑，宜通过施加预应力降低截面尺寸，减少结构材料用量。
◆对于由变形控制的钢结构应首先调整并优化结构布置和构件截面，增加结构刚度；对于由强度控制的结构应优先选用高强材料，避免“大材小用、小材大用” 。
◆高层钢结构和大跨空间结构宜选用轻质高强钢材，围护材料应采用轻质、节能、环保的材料，减轻建筑结构自重，减少钢材用量。对于高层钢结构建筑，Q345GJ、Q345GJZ等强度较高的高性能钢材用量占钢材总量的比例不低于70%。
[bookmark: _Toc283190252][bookmark: _Toc285109345]◆城市木结构房屋，应利用速生丰产林生产的高强复合工程用木材。
[bookmark: _Toc287349179][bookmark: _Toc289120380][bookmark: _Toc208214448][bookmark: _Toc285109346][bookmark: _Toc285109735]2.3.3 暖通空调
[bookmark: _Toc285109347][bookmark: _Toc285109736]◆采用集中空调的公共建筑，室内温度、湿度、风速、新风量等设计参数应满足《北京市公共建筑节能设计标准》的设计要求。住宅的室内计算参数应满足《北京市居住建筑节能设计标准》的要求。
◆垃圾间和吸烟室应设置独立的排风系统，直接排到室外。吸烟区与相邻区域应保持不小于7Pa的微负压。
◆在使用和产生化学物质的地方，用楼板到楼板的隔墙隔开并设置单独的室外排风，排风量指标不低于9m3/h·m2，并维持不少于7Pa 压力的负压状态。排风应直接排到室外，但要避免影响室外行人。
◆暖通专业应对设备噪声、排风污染、热岛效应及环保冷媒等几方面进行优化和控制，以减少通风、空调系统对环境及建筑自身的污染。
◆推荐运用模拟软件对建筑室内风环境进行模拟以获得理想的通风效果。
◆公共建筑的内区得热，在室外温度适宜时，应优先利用室外空气的通风消除。
◆当需要设置机械通风系统时，应先考虑单设置排风（或送风，根据系统情况确定）设施，进风由自然补风实现。自然补风口的风速、风压应经过核算，满足相关规范要求。
◆通风系统设计过程中，在技术许可的情况下，应尽量考虑不同需求的通风系统之间的综合利用：地下车库的排风系统和排烟系统应考虑合用；人防通风系统设计时，应考虑人防与平时通风设备及管道之间的合用。
◆通过定性计算或计算机模拟的手段，来优化冷、热源的容量、数量配制，并确定冷、热源的运行模式。在技术经济比较合理的情况下，宜综合利用建筑内的多种能源作为辅助热源。
◆为节省空气热回收系统的风机能耗，应设置旁通风管并采用变频调速风机以在过渡季节减少新风和排风通过热回收装置的阻力。
◆根据分时电价政策及建筑物的具体情况和空调负荷的时间分布，经过经济技术分析比较，可采用水蓄冷或冰蓄冷空调冷源。
◆当采用冰蓄冷空调冷源或有低于4℃的冷冻水可利用，空调末端为全空气系统形式时，宜采用大温差空调冷冻水系统以节省冷冻水泵电耗，全空气系统应采用低温送风系统以节省风机能耗。
◆采用散热器集中采暖系统的供水温度不应低于60℃，不能超过95℃，供回水温差不应小于20℃。空调冷水的供回水设计温差不应小于5℃。普通全空气舒适性空调设计工况下的送风温差不宜小于8℃。
◆新风机组、通风风机、空调冷却塔风机宜选用变速风机和高效电机；变流量空调水系统，在满足设备运行最低要求前提下，经过技术经济分析比较，宜采用变频调速水泵。
◆高度超过12米的高大空间，宜采用地板辐射采暖或在采用空调供暖的同时辅助以地板辐射采暖；夏季空调应采用分层空调或置换通风的系统形式。在吊顶上部存在较大热量时，夏季空调系统不应直接从吊顶高位回风，高位排风在冬季宜采用能量回收系统。
◆园区的商品房居住建筑宜优先采用地板辐射采暖，采用地板辐射供暖方式时，房间设计计算温度应降低2℃进行房间采暖负荷计算，或取常规对流式计算热负荷的90%～95%，且不计算设有加热管道的地面热负荷。
◆燃气红外线辐射供暖系统用于房间的全面采暖时，其热负荷应取常规对流式计算热负荷的80%～90%，且不计算高度附加。
◆合理设计空调及采暖管路，管路的总阻力应满足《北京市公共建筑节能设计标准》中对冷、热水输送系数和风机单位风量耗功率的要求。
◆中央空调系统设置必要的检测装置，分别监测并记录新风和排风的进/出风温度、风速（风量），以对热回收设备的热回收效率进行考察；监测并记录集中送风管道主干管的风速（风量）和静压，以考察送风管路系统的运行状态。 
◆空调、水泵机组启动应采用软启动方式，降低启动电流，节约电能。
◆空调系统应具备手动开关、定时或智能控制装置，以便在部分负荷时可以关闭部分空调，并与建筑将来的管理制度相结合，达到节能目的。
◆采用集中采暖、集中空调系统的建筑，应具备室温独立调节的措施。
◆宜设置二氧化碳检测装置控制室内空调系统运行状态和新风量大小。设置机械通风的车库，宜设一氧化碳检测装置。集中制冷机房宜设置制冷剂泄露检测报警装置。
◆空调设备和管道的布置，应考虑到日后维护和清洗的方便。
◆设计说明中应包含系统及设备调试的要求。除国家相关规范中的对设备验收的通用要求外，应明确本项目的暖通设计对系统和设备控制、运行的具体要求，以便于对系统最终调试。
[bookmark: _Toc287349180][bookmark: _Toc289120381][bookmark: _Toc208214458][bookmark: _Toc285109364][bookmark: _Toc285109745]2.3.4 给排水
[bookmark: _Toc285109365][bookmark: _Toc285109746][bookmark: _Toc27559858][bookmark: _Toc27559382][bookmark: _Toc27559174][bookmark: _Toc27482200][bookmark: _Toc26950645][bookmark: _Toc26782486][bookmark: _Toc26776044][bookmark: _Toc26774876][bookmark: _Toc4335445]◆在方案、规划阶段制定水系统规划方案，统筹、综合利用各种水资源，增加水资源循环利用率，减少市政供水量和污水排放量。当采用梯级用水、循环用水、建筑中水、雨水回用时，应做好水量平衡。
◆居住建筑用水定额、用水量的确定应参照《城市居民生活用水量标准》GB50331、《北京市住宅设计标准》DB29-22和其它相关用水标准规定的用水定额，并结合北部地区水专项规划等，科学、合理地确定。
◆必须采取有效措施避免管网漏损。选用高性能的阀门、零泄漏阀门。尽量避免管道穿过严重腐蚀性环境或易受到机械损坏的场所。做好管道基础处理和覆土，并控制管道埋深，埋地管应采用耐盐碱腐蚀的管材或在管外壁采取防腐蚀措施。
[bookmark: _Toc283190274][bookmark: _Toc285109367]◆管材、管道附件及设备等供水设施的选取和运行不对供水造成二次污染。新型管材和管件应符合通过鉴定的企业标准的要求，并必须符合相关管理部门的规定和要求。
◆采取减压限流的节水措施，优先采用变频供水、管网叠压供水等节能的供水技术。高层建筑生活给水系统分区合理，
[bookmark: _Toc283190278][bookmark: _Toc285109371]◆选用高灵敏度计量水表，按照使用用途和水平衡测试标准安装分级计量水表，计量水表安装率达100％。根据居住小区的实际管理要求，可采用表具数据自动抄收及远传系统或预付费IC卡表。公共建筑所有水表计量数据宜统一输入建筑自动化管理系统(BMS)，以达到漏水探查监控的目的。
[bookmark: _Toc283190279][bookmark: _Toc285109372]◆所有用水器具必须满足《节水型生活用水器具》CJ 164及《节水型产品技术条件与管理通则》GB 18870的规定，可选用以下节水器具：
· 光电感应式等延时自动关闭水龙头、停水自动关闭水龙头；
· 感应式或脚踏式高效节水型小便器和两档式坐便器，免冲洗水小便器；
· 加气式节水龙头、真空节水器具。
[bookmark: _Toc285109373]◆绿化灌溉应采用喷灌、微灌、渗灌等高效节水灌溉方式，应在供水管路的入口处设过滤装置。宜采用湿度传感器或根据气候变化的调节控制器。
[bookmark: _Toc283190280][bookmark: _Toc285109374]◆设有冷却水系统的建筑，补水系统应加装计量装置，应设循环水处理系统。采取结垢控制措施、腐蚀控制措施和微生物控制措施。考虑回收空调冷凝水作为冷却水补水。
◆应设置完善的污水收集和污水排放设施，污水排放水质必须符合《北京市水污染物排放标准》 DB11 307规定。
◆非饮用水采用再生水时，优先市政再生水；附近没有市政再生水管网时，通过技术经济比较，合理选择其他再生水水源和处理技术。
◆冲厕、绿化用水、洗车用水、垃圾间冲洗、洗车、浇洒道路等非饮用用水应采用再生水、雨水等非传统水源，其水质应满足《污水再生利用工程设计规范》GB 50335中规定的城镇杂用水水质控制指标。水池（箱）、阀门、水表及取水口等均应设置有效的防止误接、误用、误饮的措施。再生水管道在埋地铺设时应设置标识带，明装时应按《建筑中水设计规范》GB 50361规定对再生水管道进行标识。
◆合理规划地表与屋面雨水径流途径，降低地表径流，采用多种渗透措施增加雨水渗透量，减少雨水受污染机率。硬质铺地采用渗水性材质，采用景观贮留渗透水池、屋顶花园及中庭花园、渗井和下凹式绿地等增加雨水贮留渗透量。慎重选用及合理设计雨水收集工艺系统与规模，避免投资效益的低下。
◆雨水收集利用系统应设置雨水初期弃流装置和雨水调节池，收集利用系统可与景观水体设计相结合，处理后的雨水水质应达到《地面水环境质量标准》GB 3838中相应用途的水质标准，处理后的雨水宜用于绿化、景观、空调冷却等用水。
◆采用雨水、再生水作为景观用水时，在水景规划及设计阶段应将水景设计和水质安全保障措施结合起来考虑，其水质应满足《污水再生利用工程设计规范》GB 50335中规定的景观环境用水的再生水水质控制指标。
[bookmark: _Toc287349181][bookmark: _Toc289120382][bookmark: _Toc208214464][bookmark: _Toc285109380][bookmark: _Toc285109750]2.3.5 电力能源
[bookmark: _Toc208214465][bookmark: _Toc285109381][bookmark: _Toc285109751]2.3.5.1 供配电系统与设备的节能
[bookmark: _Toc283190290][bookmark: _Toc285109384]◆必须对配电网进行无功补偿，通常采取集中、分散或就地相结合的方式设置电容器。
◆电网的电能质量应符合《电能质量公共电网谐波》GB/T14549的要求。



◆遵守《低压配电设计规范》GB50054-95，导线载流量应满足≤≤，并留有余量。

：线路计算负载电流；

    ：熔断器容体额定电流或断路器额定电流或整定电流；

：导体允许持续载流量。
◆系统中功率因数COS≥0.9。
◆供配电系统中，当系统谐波或设备谐波超出北京市地方标准《建筑物供配电系统谐波抑制设计规程》DBJ/T11-626的规定时，宜根据谐波源的性质、谐波实测参数等进行分析，有针对性地对系统或设备及设备所在线路采取谐波抑制及谐波治理措施。工程设计中，宜采取高次谐波抑制和治理的措施。
◆供配电系统中具有较大谐波干扰又需无功补偿的地点宜设置滤波装置。
[bookmark: _Toc283190292][bookmark: _Toc285109386]◆根据节能变压器的能效标准，优先选用低损耗、低噪声的节能变压器，所选节能变压器应达到《三相配电变压器能效限定值及节能评价值》 GB 20052里规定的目标能效限定值及节能评价值。变压器应保持经济运行方式，变压器负荷率一般选其容量的50～65%。
◆在项目允许的条件下，宜选择S11系列或非晶合金铁心型低损耗变压器。
◆乘客电梯、观光电梯应采用调频调压(VVVF)控制技术和微机控制技术，选用永磁同步电机驱动的无齿轮曳引机；自动扶梯与自动人行道应采用永磁同步电动机及行星齿轮减速机构，宜装设运动传感器，具有节能拖动及节能控制装置。当多台电梯集中排列时，应具有按规定程序集中调度和控制的群控功能。
2.3.5.2 照明节能
◆应依据《建筑照明设计标准》GB 50034，确定合理的照度指标和亮度比，各类房间或场所的照明功率密度值不高于《建筑照明设计标准》GB 50034规定的现行值，力争按照目标值进行设计。不同场所的统一眩光值、一般显色指数应控制在规范所限的范围内。
[bookmark: _Toc283190296][bookmark: _Toc285109390]◆在设计时应根据造价与照度水平的要求合理进行室内照明区域划分，采用分区控制的人工照明系统配合自然采光，所控灯列宜与侧窗平行，靠近窗户的灯具宜单独控制；生产场所按车间、工段或工序分组；教室、会议厅、多功能厅、报告厅等按靠近或远离讲台分组。对光环境质量要求较高的房间可采用连续调光方式。
◆车库、大堂、商场、大开间办公室、图书馆、厂房等大空间场所的照明宜采用集中背景照明加工位照明方式，同时考虑不同工作模式的控制，如使用高峰期100%灯具开启、过渡时间30～50%灯具开启，使用频率少时10%灯具开启等，有条件的可采用智能照明控制系统；
◆选择合理的照明控制方式和安装位置。住宅建筑的门厅、走廊、楼道等公共场所宜采用声控或触摸开关控制灯具开启，并具有延迟自熄功能；公共建筑的走廊、门厅、楼道等公共场所宜采用集中控制方式，同时考虑全开、半开等不同的工作模式；对于智能化要求较高场所，在走廊或出入口设置人体感应或动静感应传感器，以达到人来灯亮，人走灯灭。
◆重要区域的景观照明应具备平日、一般节日、重大节日开灯控制模式。路灯、庭院灯、草坪灯照明、广告灯、泛光照明等室外照明宜采用光控和时间控制相结合的智能控制方式，并应具有手动控制功能；路灯、庭院灯、草坪灯照明宜采用恒功率及功率转换控制，应采用LED灯，在深夜能转换至低功率运行。
◆对于功能复杂、照明环境要求高的公共建筑，宜采用专用智能照明控制系统，智能照明系统应具有相对的独立性，可作为BA系统的子系统，应与BA系统设有通讯接口。当公共建筑物只采用BA系统而不采用专用智能照明控制系统时，公共区域的照明宜纳入BA系统的控制范围。
[bookmark: _Toc283190299][bookmark: _Toc285109393]◆应根据光源特点和使用需要合理选用光源，优先选用高效照明光源。
◆应选用高效灯具及节能附件，灯具效率不应低于《建筑照明设计标准》GB 50034中有关规定。优先选用电子镇流器或节能型电感镇流器；荧光灯或高强度气体放电灯应采用就地电容补偿，使其功率因数达0.9以上。尽量使装饰性灯具功能化。
[bookmark: _Toc283190300][bookmark: _Toc285109394]◆在室外照明设计时，应尽量减少对行人夜视能力的干扰和对场地外环境的光污染。外部照明初始灯光超过1000lm的外部光源需遮盖，距场地边界距离在其安装高度2.5倍内的光源须加装遮光罩，使得光源的光线不穿出建筑地块边线；限制面向步行者的照明器具的光度；限制景观和道路照明中射向天空的直射光；宜采用内透光照明与轮廓照明相结合的方法。
◆照明光源不得采用白炽灯。
2.3.5.3 电能计量与建筑智能化
◆根据居住小区的实际管理要求，可采用表具数据自动抄收及远传系统或预付费IC卡表；公共区域的照明应设置电能计量装置。
[bookmark: _Toc283190303][bookmark: _Toc285109397]◆应对锅炉房、热力站等设置单独电表；应对照明、电梯、动力设备进行独立分项计量；宜根据楼层、不同功能分区或每个办公或商业等出租单元设置分项计量设施；宜采用集中抄表系统。
[bookmark: _Toc283190304][bookmark: _Toc285109398]◆由计算机监测管理电压、电流、电量、有功功率、无功功率、功率因数等参数。
◆对电度表应定时检查、校验，及时调整倍率，降低电能计量装置的综合误差；预付费IC卡表具、远传表均应为计量检测部门认可的表具；关键部位的电度表尽量采用先进的全电子电度表。
[bookmark: _Toc208214468]◆居住建筑满足《住宅性能评定技术标准》GB/T 50362的要求。
[bookmark: _Toc285109399][bookmark: _Toc285109754]◆建筑智能化系统设计应满足《智能建筑设计标准》GB/T 50314及《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339中的有关要求。
[bookmark: _Toc283190306][bookmark: _Toc285109400]◆在公共建筑中宜、照明、空调、给排水、电梯等设备进行监控管理。设置变配电监控系统，同时具备各主要设备的能耗监测与统计功能。
◆在主要功能房间或人员密度较大的房间，利用传感器对室内的温湿度、二氧化碳和空气污染物浓度进行数据采集，将所采集的有关信息传输至计算机监控平台，进行数据存储、分析和统计，二氧化碳和污染物浓度超标时能实现实时报警，并与室内空气污染监控系统关联，实现自动通风调节。
[bookmark: _Toc283190307][bookmark: _Toc285109401]◆对于要求较高的大型公共建筑，可设置建筑智能化管理集成系统，通过统一系统平台和操作界面，实现信息综合、资源共享。
[bookmark: _Toc287349182][bookmark: _Toc289120383][bookmark: _Toc285109402][bookmark: _Toc285109755]2.3.6 可再生能源在建筑中的应用
2.3.6.1 太阳能利用系统
[bookmark: _Toc285109404]◆太阳能光伏组件或集热器的安装位置应充分考虑光伏与建筑、公共设施、景观小品等的一体化设计（BIPV），一体化设计方式应巧妙合理，避免“两张皮”现象，造成视觉污染。可使光伏阵列电池板或集热器代替部分常规幕墙、天窗、遮阳等，可以节省部分构件成本。
◆太阳能光伏组件和集热器的朝向宜在南偏东、偏西30°的范围内，倾角范围为30°～50°，最佳倾角近似于35°。如有条件，可采用太阳能跟踪系统。光伏组件应采取有效的通风、降温措施。
◆为较大获取能量效益，建议太阳能光伏组件的安装位置依次为屋顶朝南倾斜、南墙、东墙、西墙。在电力公司允许的情况下，宜采用并网发电系统。当不允许并网时，可在园区内设置太阳能光伏电站，为园区内的电动车、电瓶车充电。
[bookmark: _Toc285109406]◆所使用的光伏发电系统应通过当地供电局以及工业和信息化部邮电工业产品质量监督检验中心相关性能检测，以保证光伏发电并网系统在与市网电并网发电时，对电网电能质量不会造成任何影响，也不会对电网安全造成影响。
◆当项目不允许大面积使用太阳能光伏发电系统时，可适当选择太阳能草坪灯、太阳能庭院灯、太阳能路灯等小型独立太阳能发电产品，以体现可再生能源的利用。
◆太阳能热水系统的设计必须符合《太阳热水系统设计安装及工程验收技术规范》GB/T 18713和《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364的相关规定，集热器推荐采用并联连接，各集热器组之间的联接推荐采用同程连接。可采用可活动调节的或聚光型太阳能集热器系统。
[bookmark: _Toc285109407][bookmark: _Toc285109757] ◆利用太阳能热水系统为科技园区或住宅区提供生活热水，全年太阳能热水供热量占生活热水总供热量的比例不应低于50%。太阳能热水系统应设过热防护系统。宜采用强制循环的有辅助热源的太阳能热水系统。需考虑系统防冻问题，防冻措施开始执行的温度范围为3～4℃。
◆通过设置恰当的集热蓄热墙（水墙）、蓄热地板、相变材料建筑构件等为室内获得尽量多的太阳热能，降低采暖能耗。
2.3.6.2 地源热泵系统
[bookmark: _Toc285109410][bookmark: _Toc285109758]◆地源热泵系统应满足《地源热泵系统工程技术规范》GB 50366的要求。地源热泵系统宜用于低容积率、低负荷密度建筑的冬季采暖和夏季制冷，可再生能源替代率不低于5.50%。
◆应充分利用建筑附属绿地进行地埋管，埋管换热量冬季不低于35W/m，夏季不低于70W/m。合理进行输配系统流量调节，减小输配系统水泵扬程，保证输配系统能耗小于系统总能耗的40%。
◆应根据埋管形式、地下岩土的热物性、地下原始温度等因素及建筑全年冷热负荷动态计算结果，合理确定埋管长度。应避免全年冷热负荷不平衡现象，宜采用混合系统，热泵埋管换热器承担基载负荷，冷却塔和燃气锅炉或太阳能热水系统调峰。
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