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前   言
按照习近平总书记“绿水青山就是金山银山”的生态环保建设理念，北京市着力实施清洁空气行动计划，推进锅炉燃烧污染物排放治理。目前全市已经基本淘汰燃煤锅炉，燃气锅炉氮氧化物排放也得到了有效控制，大气污染治理取得显著成效。

随着燃气锅炉的大量使用，其自身存在的安全风险日益显现，前一段时期，新闻媒体相继报道多起燃气锅炉燃爆事故，造成较大人员伤亡和财产损失，社会影响恶劣。为了进一步落实安全发展理念，有效防范安全风险，推动企业安全主体责任落到实处。市质监局在充分调研分析的基础上，组织锅炉生产、使用单位，燃烧器厂家，技术检验机构，编写了《燃气锅炉使用安全风险防范工作指南》（以下简称《工作指南》），《工作指南》旨在进一步落实锅炉使用单位安全主体责任，规范安全使用行为、提高安全运行意识、推进安全隐患治理。希望《工作指南》在帮助锅炉使用单位有效管控安全风险方面发挥积极作用。

由于编写时间仓促，《工作指南》内容难免有不妥之处，望使用单位提出宝贵意见。我们将进行补充完善，进一步提高燃气锅炉安全风险防范能力。 
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一、燃气锅炉使用安全风险防范措施：[image: image1.png]



图一、燃气泄漏检查
（一）存在风险：燃气锅炉运行不稳定。
防范措施：燃气锅炉调试完成后，不要随意改动力燃烧器参数。
（二）存在风险：燃气锅炉房内氧气供应量不足。
            防范措施：燃气锅炉房应保证与室外有足够的通风面积，确保空气量充足。
（三）存在风险：天然气供应不足，供热能力下降，设备无法正常运行。
          防范措施：燃气锅炉操作人员应定期查看天然气表

供气压力及供气流量，保证燃气锅炉在使用过程中
有稳定的燃气供应。
（四）存在风险：锅炉水泵以及燃烧器突然运行不稳定。
防范措施：检查锅炉房电力供应系统，确保电力供应系统稳定。 
（五）存在风险：锅炉耗气量异常增大。
防范措施：检查锅炉水质质量，确保水质化验符合要求。 

（六）存在风险：天然气泄漏。
          防范措施：
1.燃气锅炉房应装有相应的燃气泄漏报警。

2.使用单位应定期对燃气管道进行泄漏检测。

3.定期检查燃气泄漏报警控制系统是否有效。

4.对燃气锅炉上不参与阀组检漏的点火电磁阀定期进行泄漏检漏。
（七）存在风险：锅炉燃烧器运行故障。
防范措施：锅炉使用单位应委托燃烧器厂家定期进行设备维护保养。

二、低氮改造后的燃气锅炉风险防范措施：
（一）烟气再循环燃气锅炉风险防范措施：
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图二、烟气外循环示意图

1.存在风险：燃气锅炉进行烟气再循环改造后，出现火焰监测器受到污染致使燃烧器运行不稳定，锅炉出现不定期熄火现象。

防范措施：加大燃烧状况检查频次，及时清理或更换受到污染的火焰检测器。

2.存在风险：燃烧器风机出现喘震、锅炉及烟道振动
增大，炉膛防爆门动作和异响。
防范措施：
（1） 需要降低锅炉负荷及再循环的烟气量（首先减少烟气再循环量，如还有震动，可减小负荷），避开燃烧不稳定的区域，消除风机喘震导致的锅炉共振。

（2）防爆门的设计要使其适应烟气再循环的循环风量，消除异响。

3.存在风险：排放烟气温度下降，烟气冷凝水量增多，

腐蚀锅炉尾部受热面、烟道，造成泄漏。

防范措施：可在合理位置加装疏水管路或选用优质不

锈钢材质的烟道。

4.存在风险：多台锅炉并列运行，总烟道没有更换，
可能会造成部分烟道阻力增大，致使烟道微正压，部分烟气溢出到锅炉房内，造成锅炉房内CO超标。
防范措施：对锅炉分支烟道调节挡板进行调节以适应

烟气量变化。

5.存在风险：再循环烟气抽取点烟温过低，冷凝水进入燃烧器导致燃烧器设备运行故障。

防范措施：
（1）选择合理的再循环烟气抽取点（适宜的再循环烟气温度应不低于130℃）。

（2）将再循环管路中的烟气加热到130℃后进入燃烧器。

6.存在风险：燃气锅炉改造后，对于采用分体式燃烧器的燃气锅炉，进入燃烧器的混合气体温度过低，分体风机存在大量的冷凝水，影响风机正常运行。
防范措施：可对室外直接进风的系统加装空气预热器。
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图三、烟气外循环燃气锅炉
（二）全预混金属纤维表面燃烧燃气锅炉风险防范措施：
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图四、全预混燃烧器
1.存在风险：点火时出现轻微爆响。

防范措施：控制点火热功率，保证稳定的点火。

2.存在风险：金属纤维网堵塞造成金属纤维表面局部

高温发生损坏，出现回火现象。

防范措施：
（1）定期检测烟气成分，保持烟气氧含量6.5%左右（对应保持足够的过剩空气系数不低于1.5）。
（2）增大对空气过滤网的清理频次。

3.存在风险：锅炉燃烧不稳定，造成脱火。

防范措施：定期吹扫金属纤维网表面，至少每半年清理一次。
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图五、全预混燃烧燃气锅炉

三、燃气锅炉使用日常安全管理注意事项：
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图六、燃烧器厂家现场调试

（一）燃烧器应取得型式试验证书、报告。
（二）对于在用锅炉，锅炉燃烧器的更换、改造、修理和调试工作，以及由此产生的对锅炉安全性能的影响，应由燃烧器制造商或其授权的单位负责。对采取授权方式的，燃烧器制造商应出具正式的授权文书并承担相应的安全责任。
（三）新装锅炉安装完成后进行的系统调试应当由锅炉使用单位与锅炉安装单位或锅炉制造企业共同完成，调试时应由持相应资质的锅炉作业人员进行锅炉操作。需对燃烧器进行调试时，应当由燃烧器制造单位或其授权单位的技术人员进行现场指导。锅炉系统和燃烧器调试期间，锅炉使用单位的安全管理机构应当确保无关人员不得在锅炉附近聚集。

（四）燃气锅炉在调试过程中使用手动模式时，锅炉操作人员必须在现场监视。按照使用单位技术负责人批准后的手动模式操作规程进行，系统正常后及时投入自动模式。
（五）锅炉使用单位应当对锅炉安全阀、安全联锁保护装置、燃烧器安全联锁保护装置进行自查，并形成自查记录。燃烧器的任何改造、修理和更换都不得降低锅炉的安全性能和能效指标。
四、几起燃气锅炉典型事故案例：
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图七、炉膛爆燃事故现场

（一）湖北省枝江市锅炉炉膛爆燃事故

1.事故概况

2017年1月12日上午，湖北省枝江市某企业一台卧式内燃锅炉在调试点火时发生炉膛燃爆事故，造成2人死亡，7人受伤。
2.事故原因

    锅炉使用单位在燃烧器程序控制器正常运行过程中，违规将燃气安全切断阀强行短接通电开启，造成点火前燃气进入炉膛与空气混合达到爆炸极限，当程序控制器运行至点火位时炉膛发生燃爆。
3.防范措施
（1）锅炉锅炉使用单位不得私自改动和解列燃烧器运行控制程序。锅炉使用单位应当按照锅炉相关安全技术规范的要求，对燃烧器、锅炉安全附件和安全联锁装置进行日常检查。需要修理燃烧器时，应当由锅炉使用单位商请燃烧器的制造单位或其授权的单位进行。

（2）新装锅炉安装完成后进行的系统调试应当由锅炉使用单位与锅炉安装单位或锅炉制造企业共同完成，调试时应由持相应资质的锅炉作业人员进行锅炉操作。需对燃烧器进行调试时，应当由燃烧器制造单位或其授权单位的技术人员进行现场指导。锅炉系统和燃烧器调试期间，锅炉使用单位的安全管理机构应当确保无关人员不得在锅炉附近聚集。

（二）南京4t/h燃气锅炉炉膛爆炸事故

1.事故概况
　　2002年2月10日下午，南京师范大学4t/h燃气锅炉在调试过程中发生炉膛爆炸事故，造成死亡1人，重伤1人，轻伤2人，均为调试人员。
2.事故原因

（1）调试过程中，违反操作程序进行了短接，避开检漏程序后强行启动点火程序。
（2） 装在电磁阀上点火管路接头为非原配件，其制作质量不合格，导致电磁阀内漏。
3.防范措施
（1）燃气锅炉点火前按规定进行全面的认真检查。
（2）燃气锅炉点火调试过程需按操作规程进行，不得擅自短接检漏程序，强行启动点火程序。
（3）燃气锅炉日常维修使用的配件应为原厂出品或质量合格产品。
（三）贵州桐梓县“6.07”锅炉爆炸事故

1.事故概况
2018年06月07日16时28分，遵义市桐梓县高新区益新农业科技有限公司食用菌厂锅炉发生爆炸，该事件造成3人死亡，6人受伤直接经济损失666.4万元。锅炉爆炸致锅炉筒体飞至桐梓县职业技术学校实验楼3楼，造成2名桐梓县职业学校学生受重伤致死。
2.事故原因
（1）锅炉压力连锁保护装置未调试合格，导致锅炉在超压时未起到泄压及停止运行锅炉和报警灯安全保护作用。

（2）锅炉操作人员在锅炉运行期间脱岗，在锅炉发生超压时，未能及时采取有效措施停止锅炉运行和泄压

（3）锅炉违法安装，锅炉实施安装时，未向有资质的检验机构申请安装监检，安装安全性能不符合规定要求。

（4）锅炉使用单位违法使用未完成安装调试工作、未经过安装监检合格顿号、未办理使用登记的锅炉。

3.防范措施
（1）强化企业安全主体责任的落实，燃气锅炉使用单位建立健全安全管理制度和操作规程。

（2）燃气锅炉使用单位严格落实特种设备燃气锅炉设备有使用证、作业人员有上岗证，对设备依法按期检验，制度特种设备应急预案。

（3）新装燃气锅炉的系统调试应当由锅炉使用单位与锅炉安装单位或锅炉制造企业共同完成，调试时应由持相应资质的锅炉作业人员进行锅炉操作。燃气锅炉燃烧器进行调试时，应当由燃烧器制造单位或其授权单位的技术人员进行现场调试及指导。
